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Einteilung von Stoffen

Stoffe

Stoffgemische

- mehrere Stoffarten
- Eigenschaften abhangig von
Zusammensetzung

PN

Heterogene
Stoffgemische:
Optisch unterscheidbar
(mehrphasig)

Homogene

Stoffgemische:
Optisch nicht unter-
scheidbar (einphasig)

Reinstoffe

- nur eine Stoffart
- gleichbleibende
Kenneigenschaften

SFhmEIZ' und Dichte Loslichkeit
Siedetemperatur
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Homogene Stoffgemische

Hauptbestandteil Feststoff
Nebenbestandtell

Flussigkeit Gas

Legierung
Messing, Stahl, Bron-
ze, Schmuckgold

Feststoff Losung aa

Meerwasser, Apfel-

saft, Wein, Bier, Kaf-

fee, Mineralwasser,
Zuckerwasser

_— > I><]
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Flussigkeit

>
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Bildquelle: ISB; Ergdanzende Informationen zum LehrplanPlus, verandert von EBG
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Hauptbestandteil Feststoff Fllssigkeit Gas
Heterogene e °
Nebenbestandteil
Stoffgemlsche Gemenge Suspension Rauch
Brausepulver, Wasch- | Scheuermifch, Oran- staubige Luft, Sand-
pulver, Granit gensaft, Wasserfarben sturm, ,Rauch
Feststoff %
Emulsion Nebel
Hautcreme, Milch Haarspray, Wolken
Flussigkeit --
£
pordser Stoff Schaum
Schaumstoff, geschlagene Sahne,
Badeschaum*®
\TAVAY
Gas v%%ﬁ%& -
&g = NEL %
ks
E N D'v
VAVANV

Bildquelle: ISB; Ergdnzende Informationen zum LehrplanPlus, verdndert von EBG
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Das Stoffteilchenmodell

Die wichtigsten Aussagen des Stoffteilchenmodells:

... sind standig
in Bewegung.

... verschiedener Stoffe
unterscheiden sich in
Masse, Form und
Grolie.

Alle Stoffe bestehen
aus Teilchen (= Atome,
Molekiile oder lonen).

Teilchen

Die standige Eigenbewegung der
Teilchen fuhrt zu einen selbststandigen
Durchmischung von Stoffen
(= Diffusion).

Dazwischen ist
nichts (= leerer
Raum).

Zwischen ihnen
herrschen
Anziehungskrafte.
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Reinstoffe
/\ — Stoffebene

Elemente

N

Verbindungen
aus

Bausteine A

Atomen

Molekiilen,

Helium-Atome

bestehend aus
gleichen
Atomen

(= Element-
Molekiile)

Molekiilen, lonen
bestehend aus geladene
verschiedenen Teilchen
Atomen

(=Verbindungs-

Molekiile)

@
GJCO

Wasserstoff-Molelkiile

Brom-Molekiile

® ®

m Ct) Natrium-
Kation
Wasser-Molekiile .
Aluminium-
Kation

®

Sulfid-
Anion

®

Chlond-
Anion

J

Teilchenebene
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Aggregatzustande und Phasentbergange

Teilchen-
Vorstellung

, S
|

gasformig

fest

Erstarren

Schmelzen

Aggregat-
B cCC

zustande

B Phasen-
B (bergange

Energieabgabe

Energiezufuhr
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Zweil Kennzeichen einer chemischen Reaktion 7

Stoffumwandlung
Edukte und Produkte unterscheiden sich hinsichtlich ihrer
Kenneigenschaften.

Es gilt der Massenerhaltungssatz:
Die Gesamtmasse der beteiligten Stoffe bleibt gleich.

Messbar im geschlossen System, nicht im offenen System.

Energiebeteiligung
Edukte und Produkte unterscheiden sich hinsichtlich ihrer
inneren Energie E;.

E, (Produkte) — E; (Edukte) = Reaktionsenergie

Aktivierungsenergie: Energie, die den Edukten zugefihrt
werden muss, damit die chem. Reaktion eintritt.

Man unterscheidet:
- die exotherme Reaktion (Energie wird frei)
- die endotherme Reaktion (Energie wird permanent bendtigt)

Es gilt der Energieerhaltungssatz:

Energie kann nicht gewonnen oder verloren gehen, sie
kann nur in andere Formen umgewandelt werden.
Messbar im isolierten System.
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Exotherme Reaktion Endotherme Reaktion
Def.. Eine Reaktion, bei der Energie an die Umgebung Def.: Eine Reaktion, bei der Energie aus der Umgebung
abgegeben wird. aufgenommen und permanent bendtigt wird.
E, (Edukte) > E; (Produkte) - AE;<0 E, (Edukte) < E; (Produkte) - AE;>0

E.in t 3 E; = Innere I_Energie _ E.in ¢
T AE; = Reaktionsenergie IJ /
Edukte E, = Aktivierungsenergie Produkte
Ohne Kat. Ohne Kat. E
AE;
AE; Mit Kat. Mit Kat.
' Produkte
Edukte
Reaktigrlsverlauf

Reaktionsverlauf

Katalysator:
- beschleunigt den Reaktionsverlauf
- senkt die Aktivierungsenergie
- geht unverandert aus der Reaktion hervor




cramerom. | CW | 8NTG Die Molekiil-Formel
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Atomartensymbol
z.B. Sauerstoff-Atom

_—

3H20

Koeffizient
Gibt die Anzahl
des
nachfolgenden

Index (PI.: Indices)
Gibt die Anzahl vorangestellter Atome an.
Darf nicht verandert werden, da spezifisch flr
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Homologe Reihe der Alkane
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Allgemeine Molekilformel der Alkane:

Homologe Reihe der Alkane:

CnH2n+2
(Trivial-) Name Summenformel
Methan CH,
Ethan C,He
Propan C;Hg
Butan C,Hy %
Pentan C.Hy,
Hexan CeH1y
Heptan C,Hyig
Octan CgHyg
Nonan CoHyg
Decan C,0H5,

Butan-Molekil nach den Dalton‘schen
Atommodell
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Vorgehen beim Aufstellen von Reaktionsgleichungen

1. Edukte und Produkte herausfinden und als chem. Formel aufschreiben

2. Formelgleichung aufstellen und dabei Atombilanz ausgleichen -> auf beiden Seiten miissen von allen
Atomsorten gleich viele Atome vorhanden sind.

Beispiel: Zerlegung der Verbindung Wasser in die Elemente Wasserstoff und Sauerstoff

2H,0
e

Atombilanz darf nur
Uber Koeffizienten
ausgeglichen werden

— 2H, + O,

Weitere Hinweise:

- Beginne mit der Atombilanz der Atome, die nicht elementar
vorkommen

- Sollte eine Dezimalzahl (z.B. 1,5) als Koeffizient herauskommen,
mussen alle Koeffizienten mit derselben Zahl multipliziert werden,
um ganzzahlige Koeffizienten zu erhalten.




= 24,4 L/mol)

Avogadrokonstante (=

Na

1/mol
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Name d. GroRe Abkiirzung Einheits-
symbol N(X)

c Atommasse m, uoderg '||
% Teilchenanzahl N(X - _,L,(X)
o T
P Stoffmenge n(X): mol
£ Masse m(X): g
O
& Volumen V(X) L n(X)

Dichte rho(X) g/L Pz
c _m(X) y V(X)
2 Molare Masse M(X) g/mol M(X) =T s
:0
E” Molares Volumen V.. (X) L/mol
%0 (V. bei idealen Gasen und Standardbedingungen m()()/ (x) = ) \\‘, X
= AT X)
<
O
L
=
-

6,022*10%3)
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Vorgehen beim Rechnen mit Reaktionsgleichungen und Stoffumsatzen

Beispielaufgabe: Butangas wird an Luft verbrannt. Berechne fir
Standardbedingungen das notwendige Volumen an Sauerstoff, um 100
g Butangas vollstandig zu verbrennen.

1. Reaktionsgleichung aufstellen und ausgleichen: C,H,,(g)+130,(g) —— 8CO, (g) + 10 H,O (g)

2. Gegebene und gesuchte Gréfien aufschreiben: gegeben: m(C,H, )= 100 g, M(C,H,,)= 58,0 miol, V_=24,4 miol
gesucht: V(0,)

3. Stoffmengenverhdiltnis aufstellen (Stoffmenge 0y _13

n(C,Hy,)
-> nach Stoffmenge des gesuchten Stoffes auflosen:
n(0,) = 13/2 * n(C,H,,)

des gesuchten Stoffes in den Zéhler):

4. Stoffmengen berechnen: n(C,H,) =m(CHy) / M (C4Hyp) n(O,) = 13/2 * n(C,H )
=100g/ 58,0 ﬁ n (0,) =13/2 * 1,72 mol
=1,72 mol =11,2mol

5. Gesuchte Grdf3e/n berechnen: V(O0,)=n(0,) *V,,

= 11,2 mol * 24,4 ——
mol
=273 1L

6. Abschlusssatz: Um 100 g Butangas zu verbrennen, werden 273 L Sauerstoff benétigt.
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Das Kern-Hulle-Modell
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Atomkern:

» positiv geladen

» enthdlt fast die gesamte
Masse

Atom

Atomhiille

/

Atomkern

Atomhiille:

| » negativ geladen

VRN |

Kern-Hulle-Modell
(Gréfsenverhdltnis nicht der
Realitdt entsprechend)

Protonen p* Neutronen n° Elektronen e”

Einfach negativ

ungeladen
geladen

Einfach positiv
geladen

Fir ein ungeladenes Teilchen gilt:
Protonenzahl = Elektronenzahl
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Ordnung der Metalle, Halbmetalle und Nichtmetalle

Perioden 1-7

»

1 1,008
H
hydrogen

B Metall
B Halbmetall

¥ Nichtmetall

Li Be
litium  beryllium

11 2299012 2431

Na Mg

natrium magnes-
ium @

K (Cal| 'Sc| it ¥ |FEr (Mn | Ee | Co 'Ni | Cu Zn
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Rb Sr Y Zr Nb Mo T Ru Rh Pd Ag Cd

rubidium strontium molybden technet- ruthen-
Ium ium

Hf Ta W Re Os Ir
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Cs Ba '25": Pt Au Hg
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fordium ium ium  stadtium  ium ium

m v v Vi vi Vi

He

helium
NS CHNRERS) EANCE) COE) EXETE) KT
@ C N O F Ne
bor karbon nitrogen oksygen  fluor neon
F o
13 oo W 280815 0516 sz06[17 sss]18 39]
aee@ P S C Ar

alumln silisiu  fosfor svovel klor argon
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31 0072132 7268 745234 7s56[35 790[36 s3]
Ga Ge )'S Se Br Kr

gallium german- arse selen brom
ium

ST IR N, 7 EET) N
In Sn Sb e 1 Xe

indium tinn

krypton

antlmon tell jod xenon

81 _a0iafs2 00283 orolas oS iofss _aanl
TI Pb B| Po At Rn

thallium bly vusmut polonium  asu radon

Nh FI Mc Lv Ts Og
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ium ium son

Bildquelle: Erik Bolstad; https://snl.no/grunnstoff verdndert von EBG

Hauptgruppen |-VIII
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Salz

/\

Kationen Anionen

lonengitter

Beispiele:
NaCl

/\

Na* ClI-
AlLO,
> A3+ A/\ \ 02_
(NH,),SO,

— T

2 NH,* 50,2

Salze = Verbindungen aus lonen

Kationen:
Positiv geladene lonen

Anionen:
Negativ geladene lonen

Atom-lonen:
z.B.: K*, Mg?*, Br~

Molekiil-lonen:
z.B.: NH,*, NO;~, CO,*"
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Benennung von binaren Salzen

Kompetenzen
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Verhaltnisformel

lonen, aus denen

Name des Salzes

des Salzes das Salz besteht

Al,O, ARt O% Aluminiumoxid
CuO Cuz* 0% Kupfer(Il)-oxid
Cu,O Cut 0% Kupfer(l)-oxid

Nebengruppenmetall-Atome kdnnen verschieden geladene lonen bilden.
Daher muss der Name die Ladungszahl des Kations als romische Ziffer beinhalten.
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Zahlworter
D}UCkStOﬁtetr?omd\
1. Nichtmetall lat./griech. Name des 2. Endung —id, da binare
Nichtmetalls Verbindung
1 mono Nichtmetall Endung des
2 di Verbindungsnamens
- Fluor -fluorid
3 tn Chlor -chlorid
4 |tetra Brom -bromid
5 |penta lod -iodid
6 |hexa Sauerstoff (oxygenium) |-oxid
7 hepta Wasserstoff (hydrogenium) |-hydrid
8 |octa Stickstoff (nitrogenium) | -nitrid
9 nona Kohlenstoff (carbonium) -carbid
"""""""" Phosphor (phosphorus) |-phosphid
10 |deca Schwefel  (sulfur) sulfid
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Verhaltnisformeln vs. Molekulformel

Verhaltnisformel

Molekiilformel

Gibt das Zahlenverhaltnis der lonen in
einem Salz an.

2.B. NaCl (Verhéltnis: 1:1) @@ D@
QOO0
2@

Li,S (Verhadltnis: 2:1)

9,0
&l

Gibt die Anzahl der Atome in einem
Molekiil an.

28.H,0 @

[2 Wasserstoff-Atome und 1 Sauerstoff-Atom]

C,H,, (Butan) i i @ i

[4 Kohlenstoff-Atome und 10 Wasserstoff-Atome]

Metall-Kationen und Nicht-Metall-
Anionen

Nicht-Metall-Atome

Salze

Molekulare Verbindungen
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Gas Nachweis Durchfiihrung + Beobachtung

Sauerstoff Glimm Spanprobe R eemiossen halten | TeuerWschenund .. den noch gimmendenvolistab | (5|l imymender

d Holzspan
4 A entflammt
£ Q\ wieder.
4
Wasserstoff Knallgasprobe &/ Plopp-Gerausch, sobald Wasserstoff-Gas an eine
Zindquelle gelangt.

Kohlenstoffdioxid

Kalkwasser triibt sich nach Einleiten von

Kalkwasserprobe
#l Kohlenstoffdioxid-Gas.

Bildquelle: Thomas Seilnacht
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Nachweis-
Reaktionstyp

Beobachtung

Beispiel

Flammenfarbung

Verschiedene
Flammenfarben

Grine Flamme bei Ba2*-lonen

Fallungsreaktionen

Niederschlag bildet
sich (d.h. Feststoff
fallt aus)

Halogenid-lonen mit Silbernitrat
- Weilles Silberhalogenid,

Farbreaktionen

Losung farbt sich

Fe3*-lonen mit Kaliumthiocyanat
- Rot-Farbung
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Chemische Bindungen
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Metallbindung Ionenbindung
Zusammenbhalt der Teilchen tiber FasammenhaltderFoilcheni
elektrostatische Wechselwirkungen iber elektrostatische
zwischen positiv geladenen Wechselwirkungen
Atomriimpfen und negativ geladenen,  ,(vischen positiv und
fre1 beweglichen Elektronen negativ geladenen Ionen

Kationen Anionen




